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Introdugao

As pesagens sdo etapas presentes na maioria dos métodos analiticos. A seguir sdo apresentadas
algumas recomendac¢des que podem ser adotadas para a garantia da qualidade no processo de
pesagem em balanca analitica.

1. Recomendacgoes iniciais

Antes do inicio dos trabalhos é recomendavel a checagem das condig¢des iniciais, conforme ilus-
trado pelo diagrama:

Alguns fabricantes recomendam um Verificar no manual da balanca a faixa de

tempo de warm-up apos a balanca ser
ligada antes de iniciar as pesagens. O
analista também pode determina-lo,
baseado na sua experiéncia de uso,
verificando a estabilizacdo da balanca.

CORRENTES DE AR

Devem ser eliminadas, podendo ser
necessario o trabalho com portas e

temperatura e umidade relativa recomenda pelo
fabricante. A pesagem em umidade relativa abaixo
de 20% pode resultar na formacdo de cargas
eletrostaticas que alteram a pesagem. Em dias
chuvosos a umidade relativa pode ultrapassar
80%, provocando ganho de massa durante a
pesagem de materiais higroscopicos. Nesta
condicdo, pode ser necessario a utilizacdo de um
desumidificador de ambiente.

janelas fechadas e ar-condicionado
desligado.

LIMPEZA

Geralmente € realizada com um pincel,
com o objetivo de eliminar material
derramado em pesagens anteriores. E
importante para evitar contaminagdo e
danos a balanca.

Deve ser ajustado antes do inicio dos trabalhos. E
verificado pela centralidade das bolhas de ar.
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FONTES DE VIBRACAO

Vibracdes da estrutura predial podem influenciar
nas pesagens. Isto pode ocorrer durante a
utilizacdo de algum equipamento, por exemplo,
um moinho vibratdrio ou ainda em uma reforma.
Neste caso, a boa pratica é interromper o trabalho
da fonte de vibracdo ou aguardar até que seja
finalizado para iniciar a pesagem.

Verificar se a capacidade de carga da
balanca, bem como a sua resolucdo,
atendem & necessidade. Deve ser
considerada a massa da tara (recipiente
em que é feita a pesagem) + massa do
material.




2. Calibragao x Verificagao Intermediaria x “Auto-calibragao”

Ao utilizarmos a balanga como instrumento de medida, dizemos que o método analitico em
qguestao é rastreavel a massa. A rastreabilidade metroldgica é a propriedade que garante que
um resultado metroldgico seja comparado a outro. Por exemplo, ao confrontamos resultados de
diferentes laboratdérios em um programa interlaboratorial ou ao analisarmos resultados ao lon-
go do tempo. Esta propriedade é conferida por meio da calibragao, permitindo que o resultado
possa ser relacionado a uma referéncia através de uma cadeia ininterrupta e documentada, con-
forme ilustrado na Figura 1. O laboratdrio deve estabelecer uma periodicidade para a calibra-
¢do, de acordo com o uso da balanga. Em geral este procedimento é realizado por laboratério

externo especializado.
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Figura 1. Estabelecimento da rastreabilidade metroldgica na medida de massa. Adaptado de
BARWICK e WOOD (2010).

A verificagao intermediaria é um procedimento realizado pelo analista, de forma periddica ou
antes das pesagens, com o objetivo de checar a validade da calibracao no periodo entre as cali-

bragdes. E realizado com massas padrdes calibradas na faixa de uso.

Algumas balangas analiticas modernas possuem um mecanismo de “auto-calibragao”. O aciona-
mento deste mecanismo nao é uma calibra¢do, tampouco uma verificacdo da calibragao. Trata-
se de um ajuste fino de sensibilidade as variagdes ambientais de temperatura. E recomendado

se durante as pesagens a temperatura variar mais do que 0,5°C.

3. Excentricidade

Existem diferencas no valor lido de acordo com o posicionamento da massa no prato
da balanca. Para garantir maior precisdo nos resultados é importante centralizar cuidadosa-

mente os objetos a serem pesados no prato da balanca.



4. Equilibrio Térmico

Diferencas de temperatura ocasionam a formacgdo de correntes de convecgdo que in-
fluenciam as pesagens. Se a amostra estiver quente havera corrente de ar quente no sentido
contrario a forga peso, resultando em uma indicagdo de massa mais leve na balanga. Se a
amostra estiver fria o sentido da corrente é inverso, entdo a leitura indica uma massa maior
(Figura 2).
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Figura 2. Correntes de convecg¢do ocasionadas por diferencas de temperatura na amostra.

5. Manipulagao de materiais

O contato com a pele pode deixar uma pelicula de gordura higroscépica sobre os mate-
riais que proporciona aumento de massa. Para a pesagem de massas pequenas ou com ne-
cessidade de alta resolu¢ao manipular os frascos de pesagem utilizando-se de luvas ou pin-
gas.

6. Recipientes de pesagem

Na pesagem de sélidos higroscépicos ou liquidos volateis utilizar recipientes com tam-
pa. Ao transferir liquidos, atencdo para evitar respingos. Limpar imediatamente qualquer
derramamento de liquido, pois além de influenciar na pesagem, liquidos corrosivos danifica-
rdo balanca.

Quanto menor é o recipiente utilizado, melhor a distribuicio de massa e, portanto,
menor o erro de excentricidade. No caso de liquidos, recipientes de boca estreita reduzem a
evaporacao.

Recipientes feitos de materiais isolantes elétricos, como o plastico e o vidro, podem ser
eletrostaticamente carregados. Este fendmeno ocorre devido a friccdo durante o transporte
e manipulacdo de materiais, principalmente no caso de p6 ou graos, e é especialmente veri-
ficado nos dias em que a umidade relativa do ar é inferior a 40%. O fluxo de cargas pode pro-
vocar alteracdes na indicacdo da balanca. Para mitigar este efeito, sempre que possivel, pe-
sar materiais solidos em naviculas metalicas e evitar a friccdo de materiais.



7. Pesagem de materiais magnéticos

Se um material magnético estiver sendo pesado, a atracdo mutua entre as particulas
do material exercem forgas magnéticas sobre o prato da balangca que podem ser erronea-
mente verificadas como ganhos de massa. Como a acdo das forcas magnéticas diminui com a
distancia, uma dica de pesagem é utilizar um material ndo magnético como suporte, para
distanciar a amostra do prato da balanga, e envolver o material pesado com papel aluminio.

8. Correc¢ao devido ao empuxo do ar

Conforme apresentado na Coluna Técnica LRM 01/2013 — “Pesagem em quimica anali-
tica: Corregao de Empuxo”, o efeito do empuxo do ar sobre a pesagem pode ser corrigido.

Na Figura 3 sdo apresentadas as resultantes de forca para a pesagem de um liquido. Note
qgue o efeito do empuxo do ar (E) sobre o recipiente de pesagem é desprezado, desde que o
recipiente seja tampado nas duas etapas. Isto ocorre porque o volume de ar deslocado pelo
frasco é o mesmo na tara e na pesagem do liquido.
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Figura 3. Resultante de forgas na pesagem de um liquido
Fri = P_f?“EEEID - Efrrzsc::-

FRZ = Pf?"ES'CE' + P!iqui,do - Ef?"ESCE'_ E!iquidﬂ-
Fp= Fpz — Fm1

Fp= P:iquz'do— E!iquz'riﬂ

REFERENCIAS

-BARWICK, V.; WOOD, S. Achieving metrological traceability in chemical and bioanalytical measurement. Jour-
nal of Analytical Atomic Spectroscopy, n.25, p.785-799, 2010.

- JONES, F.E.; SOONOVER, R.M. Handbook of mass measurement. CRC Press. London, 2002.

- METTLER TOLEDO. Weighing the right way with Mettler Toledo: The proper way to work with eletronic ana-
lytical microbalances, Switzerland, 1998.

- OIMLR 111-1: 2004 (E) - Weights of classes E1, E2, F1, F2, M1, M1-1, M2, M2-3 and M3.

- SKOOG, D.A; WEST, D.M; HOLLER, F.J.; CROUCH, R.C. Fundamentos da Quimica Analitica. 8 ed. Sdo Paulo:
Thomson, 2007.

- VIM - International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and associated terms. 3rd, 2012.

- ZUCCHINI, R.R. Pesagem em quimica analitica: Corre¢do de Empuxo. Nota Técnica LRM 01/2013. Disponivel
em http://www.iptlrm.com.br/#!publicacoes/c17jc.



1 INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Laboratério de Referéncias Metrolédgicas
Centro de Quimica e Manufaturados
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo

Av. Prof. Almeida Prado 532 -
Prédio 31 - 2° andar

Cidade Universitaria - Butanta
05508-901 - Sao Paulo - SP - Brasil

Irm@ipt.br
https://tr.im/Irmportal
https://tr.im/lIrm


mailto:standard@ipt.br

